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(57) Abstract: The invention relates to a device (20) and a method for making visible security elements present in an object (4) and 
comprising at least one photoluminescent segment which is characterised by linearly polarised photoluminescence and/or linearly 
polarised absorption- According to the invention, a good contrast is achieved with few interfering signals, by arranging at least one 
light source ( 1) and at least one polarisation filter (2) in such a way that the light (24) from the light source ( 1) is linearly polarised (23) 
by means of the polarisation filter (2) and hits the object (4) or the photoluminescent segments in said object, and photoluminescent 
light (25) from the segments can be observed through another and/or the same polarisation filter (2). 
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(57) Zusammenfiassung: Bei einer Vorrichtung (20) respektive einem Verfahren zur Sichtbarmachung von in einem Objekt (4) 
vorhandenen Sicherheitselementen, welche mindestens ein photolumineszierendes Segment aufweisen, das durch eine linear polari- 
sierte Photolumineszenz und/oder linear polarisierte Absorption gekennzeichnet ist, wird ein guter Kontrast bei wenig StiJrsignalen 
dadurch erreicht, dass wenigstens eine Lichtquelle (1) sowie wenigstens ein Polarisationsfilter (2) derail angeordnet sind. dass das 
Licht (24) der Lichtquelle (1) durch einen Polarisationsfilter (2) linear polarisiert (23) wird, auf das Objekt (4) respektive auf die da- 
rin vorhandenen photolumineszierenden Segmente trifft, und vom Segment photolumineszierendes Licht (25) durch einen weiteren 
und/oder den gleichen Polarisationsfilter (2) beobachtet werden kann. 
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BESCHREIBUNG 
TITEL 

Vorrichtung zur Verifikation von Sicherheitsmerkinalen 
TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung betiifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
Sichtbarmachung von in einem Objekt vorhandenen Sicherheitselementen, welche 
mindestens ein photolumineszierendes Segment aufweisen, das dutch eine linear 
polarisiCTte Photolumineszenz und/oder linear polarisierte Absorption gekennzeichnet 
ist. 

Ein derartiges SicherheitselCTOient ist z. B. in der WO 00/19016 beschrieben worden. 
STAND DER TECHHIK 

Es ist gemeinhin bekannt, dass fur Sicherheitspapiere und Sicherheitsartikel ganz 
allgemein, zum Beispiel fur Banknoten, Checks, Aktien, Obligationen, Ausweise, 
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Passe, Fuhrerausweise, Eintrittskarten, Briefinarken und ahnliche Dokumente oder 
beispielsweise fur Bankkarten, Kreditkarten und dergleichen Sicherheitselemente 
eingesetzt werden, welche den Zweck haben, die Falschung dieser Objekte dutch 
Unberechtigte zu vearhindem oder zu erschweren (R, van Renesse, Optical Document 
Security" (1997), Artech House, Boston), Gleichennassen werden solche 
Sicherheitselemente dazu verwendet um die Bchtheit oder Gultigkeit von Objekten zu 
kennzeichnen oder ganz allgemein, um die Identifikation von Objekten zu emioglichen 
oder zu erleichtem. 

Zum Beispiel ist die Verwendung von Sicherheitsfaden oder -Streifen, welche 
beispielsweise aus einem mit Metall beschichteten Kunststoff bestehen konnen, in 
Sicherheitspapieren, insbesondere fur die Verwendung in Banknoten und ahnlichen 
Wertpapieren weit verbreitet. Wenn diese Sicherheitsfaden oder -Streifen beispielsweise 
in das Sicherheitspapier eingebettet werden und dieses anschliessend allenfalls bedruckt 
wird, konnen diese Sicherheitselemente nicht ohne weiteres erkannt werden, wenn das 
Objekt in Reflexion betrachtet wird. Sie erscheinen aber als dunkler Schatten wenn das 
Objekt durchleuchtet und damit in Transmission observiert wird. 

Insbesondere um die Falschungssicherheit von Sicherheitsartikeln, beispielsweise von 
Sicherheitspapieren, zu gewahrleisten, sind in der letzten Zeit viele Vorschlage gemacht 
worden, Sicherheitselemente mit bestimmten Eigenschaften zu versehen, so dass nicht 
nur die Gegenwart von Sicherheitselementen an und fur sich, sondem insbesondere 
auch das Vorhandensein spezieller Eigenschaften die Authentizitat des gesicherten 
.Objekts garantieren soil (US 4,897,300; US 5, 118,349; US 5,314, 739; US 5,388,862; 
US 5,465,301, DE-A 1,446,851; GB 1,095,286). Aus der DE-A 1 ,446,851 ist zum 
Beispiel ein Sicherheitsfaden bekannt geworden, welcher eine mehrfarbige Mikro- 
Bedruckung aufweist; die Druckfarbe kann dabei auch fluoreszierend sein. Die mit 
unterschiedlicher Farbe bedrackten Flachen sind bei diesem Faden so klein oder so nahe 
zusammen, dass sie von blossem Auge nicht unterschieden werden konnen und dem 
Betrachter deshalb als einfarbiges Muster erscheinen. Die Mikro-Bedrackung und deren 
unterschiedliche Farben konnen dagegen mit Hilfe einer Lupe oder eines Mikroskops 
erkannt werden. 
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Weiterhin sd auf die WO 00/19016 hingewiesen, in welcher ein Sicherheitspapier oder 
ganz allgemein Sicherheitsartikel beschrieben werden, welche mindestens ein 
Sicherheitselement beinhalten, das mindestens ein photolumineszierendes Segment 
aufweist, das durch eine linear polarisierte Photoliunineszenz und/oder linear 
polarisierte Absorption gekennzeicbnet ist. In diesem Dokument wird darauf 
hin^wiesen, dass linear polarisiertes Anregungslicht, welches beispielsweise durch 
eine exteme Lichtquelle i. V. m. einem linearen Polarisator erzeugt wordai kann, vom 
Segment je nach Orientierung der Polarisationsachse des Segments imd der 
Polarisationsrichtung des Anregungslichtes, unterschiedlich stark absorbiert wird, was 
bei dar Betrachtung durch das blosse Auge zu einan starken hell/dunkel-Kontrast 
fiihrenkann. 

Des Weiteren sei auf die US 5,892,239 hingewiesen, welche ein Gerat zur Identifikation 
von Sicherheitsmerkmalen auf einem Sicherheitsdokument beschreibt, bei welchem mit 
unpolarisiertem Licht eingestrahlt wird und ein Polarisator bei der Detektion verwendet 
wird. Eine ahnliche Vorrichtung beschreibt die US 4,990,790. 

hn Zusammenhang mit derartigen Sicherheitsmerkmalen mit photolumineszierenden 
Segmenten mit polarisierenden Eigenschaften besteht ein BediirMs nach Vorrichtungen 
zur Detektion respektive Verifikation von derartigen Sichrarheitsmericmalen. Derartige 
Vorrichtungen sollen eine hohe AuflSsung sowie gutai Kontrast aufweisen und dabei 
technisch einfach imd kompakt realisierbar sein, das heisst widerstandslShig sein und 
billig herstellbar, urn dne weite Verbrdtung zu ermoglidien. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren respektive eine 
Vorrichtung zur . Sichtbarmachung von in einem Objekt vorhandenen 
Sicherheitselementai zur Verfugung zu stellen, wobei die zu beobachtenden 
Sicherheitselemente mindestens ein photolumineszierendes Segment aufweisen, das 
durch eine linear polarisierte Photolumineszenz und/oder linear polarisierte Absorption 
gekemizdchnet ist. Die Vorriditung soil dabei ein leichtes und zuverlassiges Erkennen 
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der Sicherheitselemente ennoglichen, ohne dafur auf eine komplizierte und ggf. 
anfallige Bauweise Riickgriff nehmen zu mussen. 

Die L5sung dieser Aufgabe wird dadurch erreicht, dass wenigstens eine Lichtquelle 
sowie wenigstens ein PolarisationsjBlter dorart angeordnet sind, dass das Licht der 
Lichtquelle durch einen Polarisationsfilter linear polarisiert wird, . auf das Objekt 
respektive auf die darin vorhandenen photolumineszierenden Segmente trifft, und vom 
Segment photolumineszierendes Licht durdi einen weiteren und/oder den gleichen 
Polarisationsfilter beobachtet werden kann. 

Der Kern der Erfindmg besteht mit anderen Worten darin, sowohl das eingestrahlte 
Licht als auch das vom Segment photolumineszierende Licht durch einen 
Polarisationsfilter zu schicken. Dadurch wird auf iiberraschend einfache Weise der 
Kontrast der Beobachtung erhoht und Storsignale, welche ublicherweise infolge von 
Streulicht oder infolge von unsauberer Polarisation zu Stande kommen, koraien efBzient 
unterdriickt werden. Dies insbesondere dann, wenn die Sicherheitselemente linear 
polarisierte Photolumineszenz vind linear polarisierte Absorption aufweisen, und wenn 
ausserdran sowohl Einstrahlung wie audi Beobachtung durch den gleichen 
Polarisationsfilter geschehen. Diese Anordnung ist besonders dnfach und effizient, da 
in diesem Fall der Kontrast besonders erhoht werden kaim und nur ein 
Polarisationsfilter erforderlich ist, welcher fur bdde Lichtpfade Verwendung findet und 
welcher dabei in beiden spektralen Bereichen (Anregung und Photolumineszenz) 
polarisierend wirkt 

-Gemass emer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
emittiert die waaigstens eine Lichtquelle Licht in UV-Bereich, und das vom wenigstens 
einen Segment photolumineszierende Lidht liegt im sichtbaren Bereich. Derartige 
Segmente sind von blossem Auge unter normalen Bedingungen nicht sichtbar und 
weisen eine besonders hohe Sicherheit in Bezug auf Falsdiungai auf. Insbesondere fiir 
derartige Sidierheitsmerkmale besteht ein Bedarf nach sp^fisdien und einfadien 
G^ten zur Verifikation. 

Bevorzugt handelt es sich bei der Lichtquelle um eine UV-Liditquelle mit einer 
Emission im Bereich von 180 bis 500 Nanometer, typischerwdse im Bereich von 200 



wo 03/085609 




PCT/CH03/00191 



bis 400 Nanometer. Dabei muss die ursprungliche Lichtquelle nicht auf diesen 
Frequenzbereich limitiert sein, sondem es kaim sich auch um eine breitbandige 
Lichtquelle handeln, vor welcher ein entsprechendes Bandfilter angeordnet ist, sodass 
mir UV-Licht insbesondere im genannten Bereich auf das Objekt trifft. Grundsatzlich 
ist es dabei moglich, bei einer derartigen Wahl einer breitbandigen Lichtquelle dieses 
Bandfilter so auszugestalten, dass es gleichzeitig auch als Polarisationsfilter wirkt. Die 
Anordnung von 2 Filtem kann so vermieden werden. Beispielsweise kann es sich bei 
der Lichtquelle um eine Quecksilberdampflampe, um eine Laserlichtquelle oder um 
eine Halogenlampe oder eine Bogenentladvmgslampe handebi. 

Gemass einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist 
die Vorrichtung derart ausgestaltet, dass die Beobachtung durch einen Filter geschieht, 
welcher Licht im Wellenlangenbereich der Lichtquelle im wesentlichen nicht passieren 
lasst, wahrend Licht im Wellenlangenbereich des vom Segment photolumineszierenden 
Lichtes im wesentlichen ungehindert passieren kann, Wird z. B. im UV-Bereich 
eingestrahlt, und im sichtbaren Bereich beobachtet, so soUte zur Beobachtung ein 
zusatzlicher Filter verwendet werden, welcher im UV-Bereich im wesentlichen keine 
Transmission aufweist, wahrend er fur den sichtbaren Bereich durchsichtig ist. Auf 
diese Weise kann Storlicht von den Lichtquellen (direktes Storlicht oder reflektiertes 
Storlicht von Gehauseteilen oder vom Objekt mit dem Sicherheitsmerkmal) effizient 
xmterdriickt werden und die Verifikation der Sicherheitsmerkmale verbessert resp. 
vereinfacht werden. 

Eine andere bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das 
eingestrahlte Licht und das vom Segment photolumineszierende Licht durch denselben 
Polarisationsfilter treten, und dass der Polarisationsfilter zur Beobachtung um eine 
Achse senkrecht zur Ebene des Polarisationsfilters insbesondere mit Hilfe eines Motors 
rotiert werden kann. Die Rotation des Polarisationsfilters fuhrt zu einem intensiven 
hell/dxmkel Effekt der Segmente (hell, wenn die Polarisationsrichtungen parallel liegen, 
dunkel, wenn die Polarisationsrichtungen senkrecht zueinander liegen) wahrend der 
Beobachtung, was die Sicherheitsmerkmale in Bezug auf die Umgebung besonders 
kraflig hervortreten lasst. Dabei empfiehlt es sich, den Polarisationsfilter mit einer 
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Rotationsfrequenz im Bereich von 0,2 bis 5 Hz, insbesondere bevorzugt mit einer 
Rotationsfrequenz von 0,5 bis 2 Hz zu drehen. Bei derartigen Rotationsfrequenzen ist 
fur das menschliche Auge der hell/dnnkel Effekt am besten erkennbar. 

Einfach lasst sich die Rotation des Polarisationsfilters technisch realisieren, indem der 
Polarisationsfilter in einem Fassimgsring eingefasst ist, wobei der Polarisationsfilter 
fiber einen urn den Fassungsring laufenden, von einem Motor bewegten Antriebsrad 
angetriebenen Antriebsriemen rotiert wird, und wobei insbesondere bevorzugt der 
Fassungsring uber wenigstens drei, tangential eingreifende Fuhrungsrollen drehbar 
gelagert ist. Auf diese Weise kann beispielsweise ein runder Polarisationsfilter 
verwendet werden, bei welchem dann die Einstrahlung gewissermassen von schrag 
oben seitlich durch mehrere Lichtquellen durch den Polarisationsfilter geschieht, und 
die Beobachtung des reflektierten Lichtes durch den zentralen Bereich des 
Polarisationsfilters senkrecht nach oben erfolgen kann. Diese einfache Beobachtung 
durch die Mitte des Polarisationsfilters ist nicht moglich, wenn der Polarisationsfilter 
fiber eine zentrale Achse rotierbar gelagert wird. 

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass nur eine der 
Polarisationsrichtungen (Polarisationsrichtung des eingestraWten Lichtes respektive 
Polarisationsrichtung des Filters zwischen Objekt und Beobachtung) rotiert wird. Dies 
wird erreicht, indem zwischen Lichtquelle und Objekt ein ^ster Polarisationsfilter 
angeordnet ist, und indem zwischen Objekt und Beobachtung ein zweiter 
Polarisationsfilter angeordnet ist, und indem entweder der erste oder der zweite 
Polarisationsfilter um eine Achse srakrecht zur Ebene des Polarisationsfilters 
insbesondere mit Hilfe eines Motors rotiert werden kann, wahrend der andere 
Polarisationsfilter nicht rotiert wird. Diese Anordnung fiihrt zu einem besonders 
ausgepragten Flipflop-Effekt. 

Eine andere bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Anderung 
der Polarisationsrichtung des eingestrahlten Lichtes nicht durch eine mechanische 
Rotation eines (oder mehrerer) Polarisationsfilters bewirkt wird, sondem durch 
verschiedene Lichtquellen, welche Licht unterschiedlicher Polarisationsrichtung auf das 
Objekt werfen. Diese Ausfiihrungsform kann realisiert werden, indem wenigstens 2 
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Lichtquellen angeordnet sind, indem vor jeder der Lichtquellen jewdls ein 
Polarisationsfilter vorhanden ist, wobei die Polarisationsrichtungen der von den 
verschiedenen Lichtquellen a\if das Objekt fallenden Lichtstrahlen verschieden sind, 
und wobei die verschiedenen Lichtquellen in altemierender Weise sukzessive 
angesteuert werden. 

So kann die Rotation des Polarisationsfilters bei der Einstrahlung auf das Objekt 
simuliert werden, indem gewissennassen stroboskopisch jeweils abwechsehid 
unterschiedliche Polarisationsrichtungen von unterschiedlichen Lampen eingestrahlt 
werden. Dies kann kombiniert werden mit einem rotierenden Polarisationsfilter 
zwischen Objekt und Beobachtung, oder mit einem ortsfesten Polarisationsfilter 
zwischen Objekt und Beobachtung. 

Grundsatzlich • konnen beliebig viele verschiedene Lichtquellen mit jeweils 
unterschiedlich ausgerichteten Polarisationsfiltem angeordnet werden und diese 
sukzessive angesteuert werden. Je nach Anzahl der unterschiedlichen nacheinander 
geschalteten Polarisationsrichtungen lasst sich die mechanische Rotation so beliebig 
genau nachstellen. 

Besonders einfach aber lasst sich eine derartige Vorrichtung unter Verwendung von 
wenig Lichtquellen xind mit einem ausgepragtem Flip Flop-Effekt realisieren, indem 2 
Lichtquellen (respektive 2 Gruppen von gleichartigen Lichtquellen, wobei jede Grappe 
auch mehr als eine Lichtquelle enthalten kann) angeordnet sind, und indem die 
Polarisationsrichtungen der von den 2 Lichtquellen auf das Objekt fallenden 
• Lichtstrahlen um 90 Grad verschoben sind, wobei die 2 Lichtquellen in altemierender 
Weise ein- respektive ausgeschaltet werden konnen, bevorzugt mit einer Frequenz im 
Bereich von 0,2 bis 5 Hz, insbesondere bevorzugt mit einer Frequenz von 0,5 bis 2 Hz. 

Gemass einer weiteren bevorzugten Ausfiairungsform der vorliegenden Brfindung wird 
zur Beobachtung eine Kamera, insbesondere bevorzugt eine CCD-Farbkamera 
vorgesehen, wobei das von der Kamera aufgenonraiene Bild, gegebenenfalls nach 
geeigneter Bildbearbeitung wie Kontrastanpassung, Farbanpassung, 
Helligkeitsanpassung, Vergrosserung und/oder Auflosungsanpassung, auf einem 
Display, insbesondere bevorzugt einem TFT-LCD-Farbdisplay abgebildet wurd. Die 
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Verwendiing von elektronischen Detektionsmitteln erlaubt eine empfindliche Detektion 
imd erlaubt insbesondere eine in Bezug auf die zu beobachtenden Merkmale optimierte 
Bildbearbeitung, Sicherheitsmerkmale konnen so auf einem entsprechenden Display 
noch besser erkannt werden. 

Es kann sich bevorzugt ausserdem bei der Kamera um eine Mehrchipkamera, 
insbesondere um eine Dreichipkam«:a handeln. Die Auflosung und damit die Qualitat 
der Verifikation des Sicherheitsmerkmals konnen durch derartige hochstehende 
Kameratypen erhoht werden. 

Altemativ oder zusatzlich ist es moglich, die Beobachtung dadurch zu erleichtem 
respektive zu verbessem, dass durch wenigstens eine Linse oder Linsenkombination, 
insbesondere bevorzugt durch ein Vergrossenmgsglas beobachtet wird. 

Eine andere bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadurch gek^mzeichnet, dass es sich bei 
der Lichtquelle um eine UV-Lampe, bevorzugt um eine UV-R6hre mit einer 
Wellenlange im Bereich von ca. 200 bis ca. 390 Nanometer, insbesondere bevorzugt mit 
einer Wellenlange im Bereich von ca. 350 bis ca. 370 Nanometer Qeweils die Maxima 
der Emissionsbander), handelt, und dass der Polarisationsfilter ein Breitband- 
Linearpolarisator ist, welcher insbesondere bevorzugt in einraa Wellenlangenbereich 
von 300 bis 770 Nanometer polarisierend wirkt. Als geeignet erweisen sich z. B. 
Quecksilberdampf-UV-R6hren, welche gegebenenfalls mit Phosphor beschichtet sind, 
um das Zentrum der emittierten Linie in den gewiinschten Bereich zu schieben (z. B. 
370 Nanometer). Damit der Polarisationsfilter sowohl im Anregungsbereich als auch im 
- Beobachtungsbereich linear polarisierend wirkt, soUte dieser Filter entweder eine 
breitbandige Charakteristik aufweisen, oder aber zumindest im Beobachtungsbereich 
sowie im Bereich der eingestrahlten UV-Linie durchlassig und polarisierend sein. Es ist 
wichtig, die Charakteristik der UV-Rohre auf die Charakteristik des Polarisationsfilters 
anzupassai (respektive umgekehrt), d. h. es muss darauf geachtet werden, dass der 
Polarisationsfilter sowohl im Bereich d^ Beobachtung (z. B. im sichtbaren Bereich), als 
auch im UV-Bereich der Einstrahlung erne effiziente lineare Polarisation bewirkt und 
Verluste in diesm spektralen Bereichen gering gehalten werden. 

Eine weitere Verbesserung der erfindungsgemassen Vorrichtung kaim erhalten werden. 
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indem die Vorrichtung zusatzlich dazu ausgestattet wird, andere weitere 
Sicherheitsmerkmale zu verifizieren. Dabei kann es sich bei den weiteren 
Sicherheitsmerkmalen urn magnetische, elektrische, optische, elektronische, 
elektrooptische Merkmale beispielsweise ausgewahlt aus der Gruppe Barcodes, 
magnetische Streifen, Leitfahigkeit, Elektrolumineszenz, Photolumineszenz, Up- 
conversion (Anti-Stokes), Infrarotsignaturen, elektronisch lesbare Texte (OCR-Schrift) 
auch mit Infrarotschrift, Rontgenfluoreszenzmerkmale etc. handebi. 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemassen Vorrichtung sind in 
den abhangigen Anspriichen beschrieben. 

Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindxmg ein Verfahren zur Sichtbarmachung 
von in einem Objekt vorhandenen Sicherheitselementen, welche mindestens ein 
photolumineszierendes Segment aufweisen, das durch eine linear polarisierte 
Photolumineszenz und/oder linear polarisierte Absorption gekennzeichnet ist, welches 
Verfahren dadurch gekennzeichnet ist, dass Licht wenigstens einer Lichtquelle durch 
wenigstens einen Polarisationsfilter linear polarisiert wird, auf das Objekt respektive auf 
die darin vorhandenen photolumineszierenden Segmente trifft, und vom Segment 
photoluminesziOTendes Licht durch einen weiteren und/oder den gleichen 
Polarisationsfilter beobachtet wird, wobei insbesond^e bevorzugt eine Vorrichtung, 
wie sie oben beschrieben wurde, Anwendung findet. 

KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen im Zusammenhang 
mit den Zeichnungen naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 a) eine perspektivische Ansicht von oben auf ein Handgerat mit elektronischem 
Display ; b) einen zentralen Schnitt senkrecht zur Hauptachse eines Handgerats 
gemass Fig. la) ; c) eine Seitenansicht eines Handgerats gemass Fig. la) ; d) 
eine Ansicht von unten auf das Gehause-Oberteil gemass A- A in Fig. Ic) ; e) 
eine Ansicht von oben auf das Gehause-Unterteil gemass B-B in Fig. Ic) ; md 

Fig. 2 einen Schnitt gemass Fig. lb) durch emen Handgerat ohne elektronisches 
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Display. 

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

Fig. 1 a) zeigt eine perspektivische Ansicht eines Handgerates 20 mit elektronischem 
Display, welches als erstes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfiridung dienen soil. 
Das Handgerat 20 verfiigt iiber ein Gehause-Oberteil 8 iind ein Gehause-Unterteil 10, 
welche aufeinander geschraubt werden und welche beide einen ovalen Querschnitt 
aufweisen. Auf der Oberseite 18 ist ein TFT-LCD-Farbdisplay 7 angeordnet, auf 
welchem das zu untersuchende Objekt 4 abgebildet wird. Das Handgerat 20 verfiigt am 
Ende der Hanptachse (der Ellipse) auf halber Hohe iiber Griffkerben 19, welche das 
Gerat leichter handhabbar machen. Ausserdrai sind Luftungsschlitze 12 unmittelbar 
unterhalb von diesen Kerben 19 angeordnet, um die im Gerat entstehende Warme 
entweichen zu lassen. Das Gerat weist eine Hohe von 13,5 cm auf, sowie eine Lange 
entlang der Hauptachse von 23,3 cm und eine Breite entlang der Nebenachse von 15,4 
cm. Das Gesamtgewicht betragt weniger als 1 0 kg. 

Das Gerat verfiigt auf der Oberseite 18 iiber zwei Schalter 11, wobei einer der Schalter 
zum Einschalten der Lampen vorgesehen ist, und der andere Schalter zum Einschalten 
des Motors fiir die Rotation des Polarisationsfilters 2. Ausserdem verfiigt das Gerat iiber 
drei Drehregler 13 im oberen Bereich der Langsseite. Diese Drehregler 13 erlauben es, 
die Helligkeit, den Kontrast und die Farbempfindlichkeit des Displays 7 den 
Bediirfhissen entsprechend einzustellen. Zusatzlich sind ebenfalls im Bereich der 
•Langsseite Anschlussbuchsen 14, 15 und 16 vorgesehen. Die eine dieser 
Anschlussbuchsen dient als Anschlussstecker 14 fiir ein extemes Display. Mit anderen 
Worten kann iiber diese Anschlussbuchse der Ausgang der im inneren angeordneten 
CCD-Kamera 6 auf ein anderes Display gefiihrt werden. Des Weiteren sind zwei 
Anschliisse 15 und 16 vorgesehen, von welchen der eine dazu dient, ein Akkuladegerat 
anzuschliessen. Die Energieversorgung des Gerates im autonomen Betrieb wird uber im 
Inneren des Gehauses angeordnete Akkumulatoren gewahrleistet, welche uber diesen 
Anschluss 16 aufgeladen werden konnen. Der zweite Stecker 15 kann zum Anschluss 
einer extemen 12 Volt Speisung verwendet werden, wenn entweder die Akkumulatoren 
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leer sind oder grundsatzlich ein stationarer Betrieb beabsichtigt ist. 

Fig, lb) zeigt einen zentralen Schnitt entlang der Nebenachse des ellipsoiden Gerats, 
welcher der schematischen Darstellung der Fvinktionsweise dienen soil. Das Gerat 
verfugt iiber zwei, parallel zur Hauptachse seitlich im Gehause-Oberteil 8 angeordnete 
UV-Lampen 1. Dabei handelt es sich um Lampen, deren Abstrahlcharakteristik ein 
Maximiim im Bereich von 365 bis 370 nm aufweist (UVA, z. B. 
Quecksilberdampflampen mit entsprechender Phosphor-Beschichtung oder UV-LEDs). 
Das von diesen Lampen ausgehende Licht 24 tritt durch emen zentral angeordneten 
Polarisationsfilter 2, um dann als linear polarisiertes Licht 23 auf das zu untersuchende 
Objekt 4 mit Sicherheitsmerkmal zu trefFen. Dabei konnen Sicherheitsmerkmale 
beobachtet werden, welche eine Photolumineszenz aus dem XJV-Bereich in den 
sichtbaren Bereich aufweisen, xmd bei denen entweder Absorption und/oder Emission 
linear polarisiert sind. Es kann sich dabei um unterschiedlichste Objekte handeln, wie z. 
B. Banknoten, Zertifikate, Tickets, Zutrittsberechtigungen, Briefinarken, Ausweise, 
Verpackungen, Identitatskarten, Passe, etc, ganz allgemein um Dokumente, deren 
Falschungssicherheit durch entsprechende Photolumineszenz-Sicherheitsmerkmale mit 
polarisierenden Eigenschaflen sichergestellt werden soUen. 

Das Objekt 4 wird dabei zur Betrachtung von dem Gerat abgedeckt resp. iiberdeckt, imd 
durch ein eigens dafur vorgesehenes Loch 27 in der Unterseite beobachtet. Das 
Gehause-Unterteil verfugt uber dem Loch 27 iiber einen Dunkelraum 22 einer Hohe von 
ca. 5,5 cm, welche zum Innenraum 21 im Gehause-Oberteil 8 durch ein Deckglas 3 
abgedichtet ist. Das Deckglas 3 soli dabei verhindem, dass der Hohhaum 21, in 
welchem sich optische iind elektronische Gerate befinden, nicht verschmutzt werden 
kann. Das vom Objekt 4 im sichtbaren Bereich abgestrahlte, meist ebenfalls polarisierte 
Licht 25, welches entsprechend den Sicherheitsmerkmalen imterschiedlichste Farben 
aufweisen kann, tritt anschliessend nach oben durch denselben Polarisationsfilter 2 auf 
eine CCD-Kamera 6. Diese CCD-Kamera 6 verfugt ausserdem iiber einen Filter 5, 
welcher aus dem in die Kamera eintretenden Licht elektromagnetische Strahlung im 
Frequenzbereich der Lichtquellen 1 eliminiert. Es handelt sich mit anderen Worten um 
einen UV-Filter, welcher direktes Licht der UV-Lampen 1, UV-Streulicht, oder von 
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Gehauseteilen oder dem Objekt 4 reflektiertes UV-Licht nicht in die CCD-Kamera 6 
eintreten lasst. Die CCD-Kamera ist mit einem TFT-LCD-Farbdisplay 7 verbunden, auf 
welchem die Sicherheitsmerkmale des Objektes 4 abgebildet werden. Dabei konnen die 
von der CCD-Kamera 6 ermittelten Daten gegebenenfalls einer angepassten 
Bildverarbeitung unterzogen werden, welche die Sicherheitsmerkmale besonders 
hervortreten lasst. 

Per Polarisationsfilter 2 kann in diesem Gerat zur Beobachtung rotiert werden. Dies 
fiairt dazu, dass bei Beobachtung ein charakteristischer hell/dunkel-Effekt beobachtet 
werden kann. Der hell/dxmkel-Effekt kommt dadurch zu Stande, dass, wenh die 
Polarisationsrichtung des Polarisationsfilters 2 und die Polarisationsrichtung des 
polarisierenden Segmentes des Sicherheitsmerkmales parallel zueinander ausgerichtet 
sind, auf dem Display ein heller Reflex erscheint, wahrend bei orfliogonaler 
Ausrichtung kein Reflex beobachtet werden kann. Die Beobachtung durch denselben 
Polarisationsfilter fiihrt zu einer erhohten Sichtbarkeit dieses hell/dunkel-Effektes, da so 
automatisch eine optimale Koordination respektive Anpassung der Polarisationsrichtung 
von Einstrahlung und Beobachtung gewahrleistet wird. 

Beim Polarisationsfilter handelt es sich um einen Breitband-Polarisationsfilter, d. h, um 
einen Trager, welcher Licht im Bereich von ca. 300 bis ca. 770 Nanometer effizient 
polarisiert. In Frage kommen dazu z. B, UV-Polarisatoren, wie sie von 3M erhaltlich 
sind Oder von Polaroid unter dem Namen HNP'B linear ultraviolet* vertrieben werden 
(275 - 750 nm als Durchlass- respektive Polarisationsbereich) . 

.Fig. Ic) zeigt eine Seitenansicht des Cerates. Dabei ist insbesondere erkennbar, wie das 
Gehause-Unterteil 10 iiber Befestigungsschrauben 26 am Gehause-Oberteil 8 befestigt 
wird. 

Fig. Id) zeigt erne Ansicht gemass A-A in Fig. Ic), d. h. eine Sicht in das Gehause- 
Oberteil 8 von unten. Dabei ist die spezifische Anordnung der Lichtquellen 1 mit deren 
Fassung 29, in welche die Kopfteile 28 d^ Leuchtquellen 1 euigefiigt werden, 
Weiterhin erkennbar ist die Anordnung der Drehregler 13 im Gehause-Oberteil 8, sowie 
derSchalter 11. 
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Fig. le) zeigt dne Ansicht gemass B-B in Fig. Ic), d. h. eine Sicht auf das Gehause- 
Unterteil 10 von oben. Dabei ist erkennbar, wie der Polarisationsfilter 2 auf dem 
Unterteil 10 rotierbar befestigt ist. Dazu ist der Polarisationsfilter 2 in einem 
Fassungsring 30 eingefasst. Der Fassungsring 30 weist an seiner Ausseokante einen 
Einschnitt auf, in welchem ein Antriebsriemen 31 verlauft. Dieser Gummi- 
Antriebsriemen 31 wird urn den Fassungsring 30 mit Hilfe eines Antriebsrades 33 
gespannt. Das Antriebsrad 33 wird von einem, auf dem Gehause-Unterteil 10 
befestigten, in das GeMuse-Oberteil 8 ragenden Motor angetrieben, wodurch der 
Polarisationsfilter 2 rotiert werden kann. Der Polarisationsfilter 2 ist dazu iiber drei firei 
drehbare FtahrungsroUen 34 gelagert, welche ebenfalls von aussen in spezifisch dafur 
vorgesehene, V-ffirmige Flanken des Fassungsrings 30 eingreifen. Diese Fuhrung des 
Polarisationsfilters 2 von aussen erlaubt es, die Beobachtung zentral durch die Mitte des 
Filters zu fiihren. 

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, bei welchem 
die Beobachtung nicht elektronisch realisiert ist. Der in Fig. 2 dargestellte Schnitt 
entspricht im wesentlichen dem Schnitt gemass Fig. 1 b) wobei aber hier kein Display 7 
vorhanden ist, sondem vielmehr nach oben einfach eine Scheibe 36 angeordnet ist, 
welche ein Verschmutzen des Innenraumes 21 des Gehause-Oberteils 8 vearhinderL 
Gegebenenfalls ist es moglich, die Scheibe 36 durch eine Vergrosserungslinse zu 
ersetzen, um Sicherheitsmerkmale auf dem Objekt 4 genauer erkennbar zu machen. 
Ausserdem sind hier spezifische Blenden 35 vorgesehen, welche verhindem, dass Licht 
direkt von den Lichtquellen 1 auf die Beobachtungsscheibe 36 fallen kann. Bei der 
"Blende 35 kann es sich um parallel zur Achse der Lichtquellen 1 veriaufenden plane 
Bledie handehi, es ist aber auch mdglich, z. B. bed einer runden Scheibe 36, die Blende 
in Form dnes konischen Stumpfkegels auszubildm. Auch hier ist auf dem dem Objekt 

4 respektive dem Polarisationsfilter 2 zugewandten Ende der Blende 35 dn Filter 5 
vorgesehen, welcher Lichtkomponenten aus dem spektralen Berdch der Liditquellen 1 
herausfiltert (UV-Filter). Es ist audi moglich, sofem ein genfigend effizienter UV-Filter 

5 verwendet wird, auf Blenden 35 voUstandig zu verzichten, und den Filter 5 
unmittelbar vor die Schdbe 36 zu setzen, respektive die Sdidbe 36 direkt -durdi einen 
Filter 5 zu ersetzen. 
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Zur Analyse eines Objektes wird nun einfach das Objekt mit entsprechenden 
Sicherheitsmerkmalen auf eine Ebene gelegt, und ein Gerat gemass einer der Figuren 1 
respektive 2 derart fiber das Objekt gefiihrt, dass das Objekt durch das Loch 27 
abgedeckt wird. Dabei soUte darauf geachtet werden, dass kein Licht seiUich zwischen 
Objekt und Unterseite des Gehauses in den Innenraum 22 gelangen kann, und so die 
Qualitat der Beobachtung schmalem kann. 
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BEZUGSZEICHENLISTE 



r 


UV-Lampen 


2 


Polansationsnlter, drenbar 


3 


Deckglas 


4 


Objekt mit Sicherheitsmerkmal 


5 


Filter 


6 


CCD-Farbkamera 


7 


TFT-LCD-Farbdisplay 


8 


Gehause-Oberteil 


9 


Deckblech 


10 


Gehause-Untorteil 


11 


Schalter 


12 


Luftungsschlitze 


13 


Drehregjer 


14 


Anschlussstecker fur extemes Display 


15 


Anschluss fiir exteme Speisung 


16 


Anschluss fur Akkuladegerat 


. 17 


Unterseite 


18 


Oberseite 


19 


Griffkerben 


20 


Handgerat mit Display 


21 


Hohlraum im Gehause-Oberteil 


22 


Dunkelraum im Gehause-Unterteil 


23 


eingestrahltes UV-Licht, linear polarisiert 
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24 eingestrahltes UV-Licht, nicht polarisiert 

25 abgegebenes sichtbares Licht, gegebenenfalls polarisiert 

26 Befestigungsschraube 

27 Loch in Unterseite von 1 0 

28 Kopfteil von 1 

29 Fassung von 1 

30 Fassungsring von 2 

31 Antriebsriemen 

32 Motor 

33 Antriebsrad von 32 

34 FuhmngsroUe fur 2 

35 Blenden 

36 Scheibe/Linse 



wo 03/085609 




PCT/CH03/00191 



17 



PATENTANSPRUCHE 

1. Vorrichtung (20) zur Sichtbarmachung von in einem Objekt (4) vorhandenen 
Sicherheitselementen, welche mindestens ein photolumineszierendes Segment 
aufweisen, das durch eine linear polarisierte Photolumineszenz und/oder linear 
polarisierte Absorption gekennzeichnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine Lichtquelle (1) sowie wenigstens ein Polarisationsfilter (2) 
derart angeordnet sind, dass das Licht (24) der Lichtquelle (1) durch einen 
Polarisationsfilter (2) linear polarisiert (23) wird, auf das Objekt (4) respektive 
auf die darin vorhandenen photolumineszierenden Segmente trifft, und vom 
Segment photolumineszierendes Licht (25) durch einen weiteren und/oder den 
gleichen Polarisationsfilter (2) beobachtet werden kann. 

2. Vorrichtung (20) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens 
eine Lichtquelle (1) Licht in UV-Bereich emittiert, und dass das vom wenigstens 
einen Segment photolumineszierende Licht (25) im sichtbaren Bereich liegt. 

3. Vorrichtung (20) nach einem vorhergehenden Anspriiche, dadxirch 
gekennzeichnet, dass sich bei der Lichtquelle um eine UV-Lichtquelle (1) mit 
einer Emission im Bereich von 180 bis 500 Nanometer, bevorzugt im Bereich 
von 200 bis 400 Nanometer, wobei des sich auch um eine breitbandige 
Lichtquelle handeln kann, vor welcher ein entsprechendes Bandfilter angeordnet 
ist, sodass nur UV-Licht insbesondere im genannten Bereich auf das Objekt (4) 
trifft. 

4. Vorrichtung (20) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass es sich beim 
Bandfilter gleichzeitig auch um einen Polarisationsfilter (2) handelt. 
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5. Vorrichtung (20) nach einem der Anspriiche 3 oder 4,dadtirch gekennzeichnet, 
dass des sich bei der Lichtquelle um eine Quecksilberdampflampe, urn eine 
Laserlichtquelle oder um eine Halogenlampe oder eine Bogenentladungslampe 
handelt. 

6. Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beobachtung durch einen Filter (5) geschieht, welcher 
Licht im Wellenlangenbereich der Lichtquelle (1) im wesentlichen nicht 
passieren lasst, wahrend Licht im Wellenlangenbereich des vom Segment 
photolumineszierenden Lichtes (25) im wesentlichen ungehindert passieren 
kann. 

7. Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekemizeichnet, dass das eingestrahlte Licht (24) und das vom Segment 
photolumineszierende Licht (25) durch denselben Polarisationsfilter (2) treten, 
imd dass der Polarisationsfilter (2) zur Beobachtung um eine Achse senkrecht 
zur Ebene des Polarisationsfilters (2) insbesondere mit Hilfe eines Motors (32) 
rotiert werden kann. 

8. Vorrichtung (20) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Polarisationsfilter (2) mit einer Rotationsfirequenz im Bereich von 0,2 bis 5 Hz, 
insbesondere bevorzugt mit ein&c Rotationsfirequenz von 0,5 bis 2 Hz drehbar ist. 

9. Vorrichtung (20) nach einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch gekemizeichnet, 
dass der Polarisationsfilter (2) in einem Fassungsring (30) eingefasst ist, imd 
dass der Polarisationsfilter (2) uber einen um den Fassungsring (30) laufenden, 
von einem Motor (32) bewegten Antriebsrad (33) angetriebenen Antriebsriemen 
(31) rotiert wird, wobei insbesondere bevorzugt der Fassungsring (30) uber 
wenigstens drei, tangential eingreifende FiihrungsroUen (34) drehbar gelagert ist. 
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10. Voirichtung (20) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekeimzeichnet, 
dass zwischen Lichtquelle (1) und Objekt (4) ein erster Polarisationsfilter 
angeordnet ist, und dass zwischen Objekt (4) und Beobachtung ein zweiter 
Polarisationsfilter angeordnet ist, und dass entweder der erste oder der zweite 
Polarisationsfilter um eine Achse senkrecht zur Ebene des Polarisationsfilters 
insbesondere mit Hilfe eines Motors rotiert w^den kann, wahrend der jeweils 
andere Polarisationsfilter nicht rotiert wird. 

11. Vorrichtung (20) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens 2 Lichtquellen (1) angeordnet sind, dass vor jeder der 
Lichtquellen (1) ein Polarisationsfilter (2) vorhanden ist, wobei die 
Polarisationsrichtungen der von den verschiedenen Lichtquellen (1) auf das 
Objekt (4) fallenden Lichtstrahlen verschieden sind, und wobei die 
verschiedenen Lichtquellen (1) in altemierender Weise angesteuert werden. 

12. Vorrichtung (20) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass 2 
Lichtquellen (1) angeordnet sind, und dass die Polarisationsrichtungen der von 
den 2 Lichtquellen (1) auf das Objekt (4) fallenden Lichtstrahlen um 90 Grad 
verschoben sind, wobei die 2 Lichtquellen (1) in abwechselnder Weise ein- 
respektive ausgeschaltet werden konnen, bevorzugt mit einer Frequenz im 
Bereich von 0,2 bis 5 Hz, insbesondere bevorzugt mit einer Frequenz von 0,5 bis 
2 Hz. 

13. Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Beobachtung eine Kamera, insbesondere bevorzugt 
eine CCD-Farbkamera (6) vorgesehen ist, und dass das von der Kamera 
aufgenommene Bild, gegebenmfalls nach gedgneter Bildbearbeitung wie 
Kontrastanpassung, Farbanpassung, Helligkdtsanpassung, Vergrosserung 
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und/oder Auflosungsanpassimg, auf einem Display, insbesondere bevorzugt 
einem TFT-LCD-Farbdisplay (7) abgebildet wird. 

14. Vorrichtung (20) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei 
der Kamera um eine Mehrchipkamera, insbesondere bevorzugt um eine 
Dreichipkamera handelt. 

15. Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennizeichnet, dass die Beobachtung durch eine Linse (36), insbesondere 
bevorzugt durch ein Vergrosserungsglas geschieht. 

16. Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass es sich bei der Lichtquelle (1) um eine UV-Lampe, 
bevorzugt um eine UV-R6hre mit einer Wellenlange im Bereich von 200 bis 390 

. Nanometer, insbesondere bevorzugt mit einer Wellenlange im Bereich von 350 
bis 370 Nanometer, handelt, und dass der Polarisationsfilter (2) ein Breitband- 
Linearpolarisator ist, welcher insbesondere bevorzugt in einem 
Wellenlangenbereich von 300 bis 770 Nanometer polarisierend wirkt. 

17. Vorrichtung (20) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zxisatzlich Mittel zur Verifikation von weiteren 
Sicherheitsmerkmalen angeordnet sind, wobei es sich bei den weiteren 
Sicherheitsmerkmalen insbesondere bevorzugt um magnetische, elektrische, 
optische, elektronische, elektrooptische Merkmale beispielsweise ausgewahlt aus 
der Grappe Barcodes, magnetische Streifen, Leitfahi^eit, Elektrolumineszenz, 
Photolumineszenz, Up-conversion (Anti-Stokes), Infrarotsignaturen, 
elektronisch lesbare Texte (OCR-Schrift) auch mit Ihfrarotschrift, 
Rdntgenfluoreszenzmerkmale. 
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18. Verfahren zur Sichtbarmachung von in einem Objekt (4) vorhandenen 
Sicherheitselementen, welche mindestens ein photolumineszierendes Segment 
aufweisen, das durch eine linear polarisierte Photolumineszenz und/oder linear 
polarisierte Absorption gekennzeichnet ist, 

welches Verfahren dadurch gekennzeichnet ist, dass 

Licht (24) wenigstens einer Lichtquelle (1) durch wenigstens einen 
Polarisationsfilter (2) linear polarisiert (23) wird, auf das Objekt (4) respektive 
auf die darin vorhandenen photolumineszierenden Segmente trifft, und vom 
Segment photolvimineszierendes Licht (25) durch einen weiteren und/oder den 
gleichen Polarisationsfilter (2) beobachtet wird, wobei insbesondere bevorzugt 
eine Vorrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 17 Anwendung findet. 
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